


中山大学肿瘤防治中心越秀院区机电智慧运行系统
中山大学肿瘤防治中心越秀院区热水系统、集水井排污系统、生活水系统以及机房动环监测系统存在控制系统老旧、控制部分或建设期未配置等情况，拟通过建设机电智慧运行系统以提高运维效率，并对运行过程中的异常、告警等情况实现整体监控。
项目包含原有系统改造更新、新系统建设，包括系统建设所需的软硬件，并需要对接现有系统的原厂家以实现协议对接、有效控制，同时本系统应具备标准化数据接口，搭建的平台需具备较高的可扩展性，并具备较高的服务器配置水平，以备后续建设扩展需求，并在院方要求时免费提供通信协议、点位接口。
1、 项目范围
搭建机电智慧运行系统（含服务器），对下述系统进行整合、改造，并实现整体控制，对运行异常情况进行在线、声光告警。
1.1、热水系统 
1号楼热水系统目前失效，无法有效控制和检测，感应器、通信路由、变频器等软硬件等全套需要更新；2号楼热水系统需接入整体控制。本项目需改造和恢复目前热水控制系统，目前热水系统空气源热泵主要为格力、美的两个品牌，并另有一套太阳能光热系统，需实现对相关设备、管理系统的状态监测，包括主机运行状态、出水温度、系统运行智能控制、水泵变频控制等目标。并实现实际热水用量的统计、数据记录分析、报表导出等。
1.2、机房动环监测系统 
建设医院主要机房动环监测系统，主要包括视频监控、温湿度监控、漏水监测、漏气监测、噪声等内容。涉及范围包括高压配电房、变压器室、低压配电房、空调配电房及空调机房、制氧机房、氧气瓶存放室、正压机房、负压机房、电梯机房、水泵房（含水箱液位监测）。需接入医院内网，实现在接入内网的设备端对机房动环进行监测的功能。
1.3、集水井控制系统
建设集水井在线监测系统，包括集水井水位在线监测、潜污泵状态显示，实现集水井排污远程监测，远程控制水泵。
1.4、生活水控制系统
建设医院生活给水在线监测系统，包括水池、水箱水位在线监测、生活水泵状态显示、大小水箱高低液位超限报警，远程控制水泵。
2、 系统要求
项目包含现有系统集成、原有系统改造更新、新系统建设，包括系统建设所需的软硬件，并需要对接现有系统的原厂家以实现协议对接、有效控制，同时一体化系统应具备标准化数据接口，搭建的平台需具备较高的可扩展性，并具备较高的服务器配置水平，以备后续建设扩展需求，并在院方要求时免费提供通信协议、点位接口。
[bookmark: _GoBack]建设内容包括控制系统的线路、采集器、控制设备、通讯设备、服务器，并应含控制端电脑（含显示器）不少于三台，应具备能流畅运行本项目系统的配置（且不低于Intel 第十二代I3-12300处理器，16G内存，500G固态硬盘存储）。
系统应具备良好的安全性，满足医院的相关数据安全要求。
系统界面应进行统一设计，保证各子版块统一、协调、简洁清晰，并根据院方要求优化。
2.1、建设目标
(1)搭建机电智慧运行平台，做到管理指标自动生成，管理信息集成展示，管理工作自动提醒；管理目标自动评价；
(2)提供丰富的后勤运维工具。平台为后勤服务人员提供相关信息化的后勤运维手段，以技术化的手段降低后勤服务人员的工作量，同时提升后勤服务效率；提供可视化运维管理工具。提升中控室日常值守的信息化、智能化水平，提高工作效率；
(3)覆盖运行保障日常管理工作。平台建设要覆盖运行保障的日常管理工作，包括对设备设施的台账及维护管理、设备巡检管理、能耗管理、服务管理、运行实时监测等，降低管理工作复杂度，为管理人员提供更加精细、准确的安全数据，让管理者实时掌握全院运行保障态势。
2.2、应用架构
包括控制系统的线路、采集器、控制设备、通讯设备、服务器，并应含控制端电脑。
软件架构基于数据可靠性高、系统可扩展性强、用户易操作的原则进行设计，系统框架自底向上分为硬件层、数据管理层、系统层、应用层。
平台以B/S与C/S相结合的网络架构，便于无缝对接医院未来的发展需求。工作主站部分使用B/S架构搭建，主要处理系统的历史数据（一般是分钟为单位的数据）和分析性数据，让系统支持多渠道访问和信息发布（如工作站访问、院内局域网浏览器访问、院外远程英特网访问，移动APP访问等），同时也增强了系统的扩展性和灵活性（如可实现第三方系统的嵌入、多院区的互联互通等），极大地方便了医院不同角色管理人员随时登陆系统、获取数据。实时监控工作站部分使用C/S架构搭建，主要处理系统的实时数据（一般是3秒内刷新的数据）和控制操作，保证系统满足现场监测数据、控制指令高实时性和准确性的需求。
2.3、基础管理模块
1） 平台配置：
平台的配置包括用户角色权限设置和数据模型管理。
角色权限设置。平台可根据用户需要设置各类用户角色，超级管理员可新增、删除用户和修改用户密码，普通用户仅能修改自身密码。提供角色授权管理功能，为不同级别的用户提供不同的页面权限、数据权限和操作权限，实现不同班组权限隔离、人员操作权限分配等要求，并保证不同班组在院内不同区域都能接入此系统，保障系统数据安全。
数据模型管理。通过对平台相关数据的集中体系化处理，建立对应着不同视觉的数据模型，供用户进行多种业务分析，主要包括能耗的多维度分析、设备运行与能耗、环境、维护保养需求、视频等关联综合分析，搭建各专业系统的预警算法模型，从而辅助建立预防性维护体系。
2） 历史查询：
支持温度、压力、流量、开关状态、视频流、时间等多种数据的历史存储及查询；
支持秒级（默认5秒）的实时数据查询以及分钟、小时、天、月等多种颗粒度的历史数据查询，支持将历史数据按最大值、最小值、平均值进行统计；
支持通过曲线、直方图、表格等多种数据显示方式。
系统应具备报表生成、数据查询等功能。
3） 报表管理：
支持使用Excel自带的表格样式、公式以及图表；
对报表模板进行分组管理，配置用户针对各报表模板的读写权限；
支持在Web端选择报表模板和时段进行预览，支持表格的下载。
4） 告警管理：
系统提供灵活、丰富的告警管理功能，可对用户各个环节进行实时监测，根据预设的报警条件对异常事件进行告警，以提升安全和能效。主要内容如下：
· 告警类型主要包括越限报警、通讯故障（仪表通讯、采集器通讯）、遥信量变位、温湿度异常、漏水感应及其他用户自定义报警；
· 系统可对告警事件进行告警提醒和统计，报警事件以声光、弹窗、语音播报的方式提醒用户，用户可根据时间、告警类型及告警级别等条件进行检索；
· 在发生告警时通过浏览器进行告警内容播报；
· 在告警发生时自动将画面推送至告警点所在画面，并对告警点进行圈选突出显示；
· 在告警发生后自动调用关联视频画面；
5） 日志管理：
系统可提供完善的日志管理功能，对用户的各项操作进行记录，主要包括：访问记录（IP、用户名、登陆时间、退出时间）、确认告警记录、用户信息修改记录、人工录入记录、界面组态操作记录、维表配置工具修改记录等。通过日志系统，用户可方便的进行系统维护，出现异常情况时可快速追溯根源。
6） 人工录入：
对于无法直接采集计量的人数、面积等相关数据，系统提供手动录入功能，手动录入的数据与系统采集的数据共同为系统分析与挖掘提供数据支撑。
7） 数据库管理：
系统提供专门的数据库管理功能，包括数据库的定期备份、数据库还原、数据导入、数据导出、数据库操作日志等功能，具体功能如下：
基本信息：显示数据库的基本信息；
备份：备份数据库或者数据库结构；
还原：还原数据库或者数据库结构；
导出数据库：用于数据库迁移或用户定义备份策略；
导入数据库：用于数据库迁移或用户定义备份策略；
清除数据：可以手动选择清除数据库中的数据；
自动导出：自动定时导出数据库数据进行自动备份。
8） 平台对接能力：
满足医院智慧化发展和精细化管理的需要，要考虑建设智慧医院的系统集成和规划，同时一体化系统应具备标准化数据接口，以备后续建设扩展需求。
2.4、热水管理系统
全局概览：以工艺流程图形式，动态显示整个热水系统（太阳能集热器、储热水箱、热泵主机、循环水泵、管路）的运行状态。
设备监测：实时显示每台主机的运行/停机/故障状态、出水温度、回水温度、耗电量、运行时间等。
设备控制：实现机组自动化启停控制、远程启停控制、定时启停控制、水泵变频控制，机组自动轮流运行等控制目标。
预警管理：对设备故障、参数超限（温度、压力异常）、通信中断等异常情况进行实时报警。
2.4.1、1号楼热水系统
系统新建，包含18台热水主机群控，15kW*3台+4kW*3台水泵变频控制，管路温度、压力监测及告警。
2.4.2、2号楼热水系统
系统接入，包含24台热水主机群控（现状已有），7+2台水泵。
2.5、机房动环监测系统 
建设医院主要机房动环监测系统，主要包括视频监控、温湿度监控、漏水监测、漏气监测等内容。涉及范围包括高压配电房、变压器室、低压配电房、空调配电房及空调机房、制氧机房、氧气瓶存放室、正压机房、负压机房、电梯机房、水泵房（含水箱液位监测），详细监测内容如下：
	序号
	机房名称
	数量
	位置
	视频
	漏水
	温湿度
	氧气
	噪声
	液位

	1
	高压配电房
	2
	1、2号楼-2层
	√
	
	√
	
	
	

	2
	变压器室
	10
	2号楼-2层，1号楼-2层、-1层
	√
	
	√
	
	√
	

	3
	低压配电房
	3
	1、2号楼-2层，1号楼设备层
	√
	
	√
	
	
	

	4
	母线槽
	1
	1号楼-2层
	√
	√
	√
	
	
	

	5
	空调配电房（值班房）
	2
	1、2号楼-2层
	√
	
	√
	
	
	

	6
	空调机房
	2
	1、2号楼-2层
	√
	√
	√
	
	√
	

	7
	制氧机房
	1
	1号楼-1层
	√
	
	√
	√
	
	

	8
	汇流排房
	2
	1号楼-1层，2号楼设备层
	√
	
	√
	√
	
	

	9
	氧气瓶存放
	1
	1号楼-1层
	√
	
	√
	√
	
	

	10
	正压机房
	2
	1号楼-1层，2号楼设备层
	√
	√
	√
	
	
	

	11
	负压机房
	2
	1号楼-1层，2号楼设备层
	√
	
	√
	
	
	

	12
	电梯机房
	11
	天面：1号楼6个，2号楼4个，放疗中心1个
	√
	√
	√
	
	
	

	13
	生活水泵房
	2
	1号楼-2层，2号楼-5层。其中1号楼4个水池，2号楼2个水箱需进行液位监测
	√
	√
	√
	
	
	√

	提供简洁、完善的人/物实时监控界面。可以方便快捷的调取各个设备和通道的视频信息，对视频监控中出现的烟雾、火星、火苗、爆闪、高亮、漏水等异常情况进行识别和报警。
变压器室配置测温摄像头，对变压器温度进行实时、高精度监测
视频录像应配置存储设备，保证视频存储时长不少于3个月。



2.5.1、视频监测
1. 视频监测体系建设
提供简洁、完善的人/物实时监控界面。可以方便快捷的调取各个设备和通道的视频信息，对视频监控中出现的烟雾、火星、火苗、爆闪、高亮等异常情况进行识别和报警。
变压器室配置测温摄像头，对变压器温度进行实时、高精度监测
2. 实时数据查看
实时监视各路视频图像，通过在电子地图上点击相应的图标即可查看该摄像机的当前画面。灵活设置录像方式，包括24小时录像、预设时间段录像、报警预录像、移动侦测录像以及联动触发录像等多种方式。支持历史视频检索回放功能，可根据录像的类型、通道、时间等条件进行检索，回放速度可调。
视频录像应配置存储设备，保证视频存储时长不少于3个月。
2.5.2、水浸报警
在可能发生水浸的位置进行漏水绳的敷设，当有水浸发生时设备进行报警。系统本身包括：水浸传感器、漏水感应线及其他辅助设备，系统可检测感应线上任何点的漏水位置。
系统可对水浸模块参数设定报警，一旦数据发生越限报警，系统将自动切换到相应的报警界面，且发生报警的该项状态或参数会变红色并闪烁显示，同时产生报警事件进行记录存储并有相应的处理提示，并第一时间发出报警。
2.5.3、温湿度报警
对机房内各个区域的绝对温度和相对湿度进行监测。实时监测机房区域内的温度和湿度值，同时支持与其它子系统的联动控制，如当温度过高时自动联动启动空调等方式进行制冷。
系统可对温湿度监测到的各项参数设定越限阀值（包括上下限、恢复上下限），一旦数据发生越限报警，系统将自动切换到相应的报警界面，且发生报警的该项状态或参数会变红色并闪烁显示，同时产生报警事件进行记录存储并有相应的处理提示，并第一时间发出报警。
同时提供曲线记录，直观显示实时及历史曲线，可查询一年内相应参数的历史曲线及具体时间的参数值（包括最大值、最小值），方便管理员全面了解机房温湿度的状态。
2.5.4、噪声报警
系统可对噪声模块参数设定报警，一旦数据发生越限报警，系统将自动切换到相应的报警界面，且发生报警的该项状态或参数会变红色并闪烁显示，同时产生报警事件进行记录存储并有相应的处理提示，并第一时间发出报警。
2.5.5、漏气报警
系统可对漏气模块参数设定报警，一旦数据发生越限报警，系统将自动切换到相应的报警界面，且发生报警的该项状态或参数会变红色并闪烁显示，同时产生报警事件进行记录存储并有相应的处理提示，并第一时间发出报警。
2.5.6、液位报警
系统可实时监测水箱水位是否正常，低于某值推送缺水警报至相关人员，检查补水泵运行状态，及时维修补水。高于某值推送溢水告警，检查补水泵运行状态，及时维修防止溢水，并生成相关记录。
2.6、集水井控制系统 
1.实时监测：实时在线监测集水井水位、水泵状态。
2.远程控制：通过平台可远程控制现场水泵启停工作，支持单点控制、分区域集控。
3.异常告警：设置水位阈值，一旦超出范围，及时发送报警信息。
2.7、生活水控制系统 
1.实时监测：包括水池、水箱水位在线监测，生活水泵状态显示。
2.远程控制：通过平台可远程控制生活水泵启停。
3.异常告警：水池、水箱高低液位超限报警。
3、 售后要求
本项目硬件免费维保期为2年，硬件免费维保期内发生的非人为硬件问题应进行免费修复、更换，根据相关规范、标准要求，对建设范围内的点表、感应器，进行维护和校准。软件运维期为5年，软件运维期内，应免费进行系统升级、故障排查、系统优化。
出现系统故障问题应在2小时内到达项目现场，一般性问题应在24小时内处理故障，特殊性问题应视故障复杂程度并在院方要求时限内完成整改处理。
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